
Excep&ons	
  



Excep&on	
  e	
  Interrupt	
  
•  un	
  evento	
  generato	
  che	
  distrugge	
  la	
  normale	
  
sequenza	
  di	
  istruzioni	
  

•  Usato	
  normalmente	
  per	
  richiamare	
  l’a;enzione	
  
della	
  CPU	
  su	
  even&	
  I/O	
  asincroni	
  (termine	
  di	
  una	
  
fase	
  di	
  scri;ura	
  DMA)	
  senza	
  usare	
  un	
  
meccanismo	
  di	
  polling	
  periodico	
  e	
  nel	
  paging	
  
della	
  memoria.	
  

•  Nelle	
  CPU	
  pipelined	
  e	
  superscalari	
  interrompe	
  il	
  
parallelismo	
  di	
  esecuzione	
  delle	
  istruzioni:	
  un	
  
caIvo	
  uso	
  delle	
  eccezioni/interrupt	
  può	
  
provocare	
  cadute	
  di	
  performance	
  anche	
  notevoli.	
  	
  	
  



Excep&on	
  vs	
  Interrupt	
  

•  MIPS	
  (dis&nzione	
  tra	
  interno	
  ed	
  esterno)	
  
– Excep&on:	
  un	
  evento	
  generato	
  all’interno	
  della	
  
CPU	
  che	
  distrugge	
  la	
  normale	
  sequenza	
  di	
  
istruzioni	
  

–  Interrupt:	
  un	
  evento	
  generato	
  all’esterno	
  della	
  
CPU	
  che	
  distrugge	
  la	
  normale	
  sequenza	
  di	
  
istruzioni	
  

•  Intel	
  
–  Interrupt:	
  un	
  evento	
  che	
  distrugge	
  la	
  normale	
  
sequenza	
  di	
  istruzioni	
  (interno	
  o	
  esterno)	
  



Excep&on	
  vs	
  Interrupt	
  



Coprocessore	
  0	
  

•  Ges&sce	
  le	
  eccezioni	
  e	
  la	
  memoria	
  virtuale	
  
•  Sempre	
  presente	
  (mentre	
  il	
  coprocessore	
  1	
  
dedicato	
  al	
  Floa&ng	
  Point	
  può	
  anche	
  non	
  
essere	
  presente)	
  



Coprocessore	
  0	
  



The	
  BadVAddr	
  register	
  

•  (Bad	
  Virtual	
  Address)	
  con&ene	
  l’indirizzo	
  di	
  
memoria	
  usato	
  dall’istruzione	
  che	
  ha	
  generato	
  
l’eccezione.	
  Un	
  accesso	
  non	
  allineato	
  alla	
  
memoria	
  genererà	
  un	
  eccezione	
  e	
  l’indirizzo	
  
non	
  allineato	
  sarà	
  salvato	
  in	
  questo	
  registro.	
  



The	
  Cause	
  register	
  

•  Fornisce	
  informa&oni	
  su	
  quali	
  interrupts	
  sono	
  
penden&	
  (IP0	
  to	
  IP7)	
  e	
  sul	
  &po	
  di	
  excep&on	
  
che	
  si	
  è	
  verificata.	
  Il	
  codice	
  dell’excep&on	
  è	
  
memorizzato	
  	
  nei	
  bits	
  6-­‐2	
  

	
  
	
  
	
  



The	
  Cause	
  register	
  

•  IP0-­‐IP1	
  sono	
  usa&	
  per	
  generare	
  interrupt	
  
so[ware,	
  IP2-­‐IP7	
  sono	
  interrupt	
  genera&	
  in	
  
hardware	
  

•  Il	
  bit	
  IPi	
  è	
  a	
  1	
  quando	
  si	
  è	
  generato	
  un	
  
interrupt	
  di	
  livello	
  i	
  e	
  non	
  è	
  stato	
  ancora	
  
servito.	
  

	
  
	
  
	
  



The	
  Cause	
  register	
  



The	
  Status	
  register	
  

•  Con&ene	
  un	
  interrupt	
  mask	
  nei	
  bits	
  15-­‐10	
  e	
  
uno	
  insieme	
  di	
  bits	
  5-­‐0	
  per	
  controllare	
  lo	
  
stato.	
  

•  Se	
  il	
  bit	
  IMi	
  è	
  se;ato	
  a	
  1	
  allora	
  l’interrupt	
  di	
  
livello	
  I	
  genera	
  un’interruzione	
  per	
  la	
  CPU	
  



The	
  Status	
  register	
  

•  Se	
  IEc	
  è	
  se;ato	
  a	
  1	
  allora	
  le	
  Interruzioni	
  sono	
  
abilitate.	
  	
  

•  Se	
  KUc	
  è	
  se;ato	
  a	
  1	
  allora	
  la	
  CPU	
  è	
  in	
  user	
  	
  
mode,	
  altrimen&	
  è	
  in	
  kernel	
  mode.	
  	
  	
  



Kernel	
  vs	
  User	
  mode	
  

•  La	
  CPU	
  entra	
  in	
  kernel	
  mode	
  quando	
  si	
  verifica	
  
un’excepion	
  o	
  un	
  imterrupt.	
  	
  

•  Il	
  Coprocessor	
  0	
  può	
  essere	
  usato	
  solo	
  in	
  
kernel	
  mode.	
  

•  La	
  memoria	
  superiore	
  (da	
  0x8000.0000	
  in	
  poi)	
  	
  
può	
  essere	
  usata	
  solo	
  in	
  kernel	
  mode.	
  



The	
  Status	
  register	
  

•  I	
  bit	
  0-­‐5	
  implementano	
  un	
  semplice	
  sistema	
  a	
  
tre	
  livelli	
  per	
  ricordare	
  lo	
  stato	
  precendente	
  
all’excep&on.	
  

•  Quando	
  si	
  verifica	
  un	
  excep&on:	
  
KUo,IEo	
  ß	
  KUp,IEp	
  ß	
  KUc,IEc	
  ß	
  0,0	
  

•  	
  Quando	
  si	
  ritorna	
  da	
  un’eccezione	
  con	
  
l’istruzione	
  rfe	
  

KUo,IEo	
  à	
  KUp,IEp	
  à	
  KUc,IEc	
  



The	
  EPC	
  register	
  

•  Excep&on	
  (interna):	
  Viene	
  servita	
  
immediatamente	
  interrompendo	
  l’istruzione	
  che	
  
era	
  in	
  esecuzione	
  al	
  momento	
  dell’excep&on.	
  EPC	
  
memorizza	
  l’indirizzo	
  dell’istruzione	
  che	
  era	
  in	
  
esecuzione	
  quando	
  si	
  è	
  	
  verificata	
  l’excep&on.	
  

•  Interrupt	
  (esterna):	
  viene	
  servito	
  alla	
  fine	
  
dell’istruzione	
  in	
  esecuzione	
  al	
  momento	
  della	
  
chiamata.	
  EPC	
  memorizza	
  l’indirizzo	
  
dell’istruzione	
  seguente	
  quella	
  in	
  esecuzione	
  al	
  
momento	
  dell’interrupt.	
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