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Esercizio 1

Si progetti e si implementi in Logisim il circuito di un decodificatore a 2 bit

Si utilizzi il decodificatore cosi creato per implementare in Logisim un multiplexer a
4 vie

Cosa rappresenta il multiplexer a 4 vie implementato?
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Esercizio 1

Si progetti e si implementi in Logisim il circuito di un decodificatore a 2 bit
Suggerimento: il decodificatore riceve in ingresso una sequenza di 2 bit e attiva in
uscita una delle 4 linee, in particolare quella identificata dalla sequenza di bit in
ingresso

Si utilizzi il decodificatore cosi creato per implementare in Logisim un multiplexer a
4 vie

Suggerimento: il multiplexer seleziona una delle quattro linee in ingresso e la lascia
passare in uscita

Cosa rappresenta il multiplexer a 4 vie implementato?
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Tabella di verita del decodificatore a 2 bit

b1 b2 |1 Y2 Y3 Y
O 0|1 0 0 0
O 1]0 1 0 0
1 0]l0 O 1 0
1 110 0 0 1




Rinominazione del nome del circuito

Esercizio 1

Per utilizzare il decodificatore a 2 bit come elemento del circuito
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File Edit Project Simulate Window Help
& X A|l®Be®>DD
E# B0

+1t 1%

Lot e ———
g
Muxadvie
| Wiring
. Gates
. Plexers
. Arithmetic
. Memory
InputfOutpuit e e e e e e e
. Base

- E-E-E-E-E-E




Esercizio 1

Multiplexer a 4 vie
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Multiplexer a 4 vie

Si noti che quella realizzata € in pratica una ROM programmabile



Esercizio 2

» Siscriva la tabella di verita per un addizionatore ad 1 bit senza riporto (half adder)

* Se nedia un’implementazione in Logisim e si salvi il circuito



Esercizio 2

» Siscriva la tabella di verita per un addizionatore ad 1 bit senza riporto (half adder)

* Se nedia un’implementazione in Logisim e si salvi il circuito

Suggerimento: si utilizzi la porta XOR per limitare il numero di porte che compaiono nel
circuito



Esercizio 2

Tabella di verita
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Esercizio 3

e Siscriva la tabella di verita per un addizionatore ad 1 bit con riporto in ingresso
(Full Adder)

* Se ne dia un’implementazione in Logisim e si salvi il circuito
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Circuito semplificato
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Esercizio 3

Circuito semplificato

Rin A B S Rout
0 0 010 0
0O 0 1]1 0
0 1 01 0
0 1 110 1
1 0 011 0
1 0O 11]0 1
1 1 010 1
1 1 1 ]1 1
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File Edit Project Simulate Window Help
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Creare un circuito HA da poter utilizzare
come componente in altri circuiti
b)3
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Editare il layout della rappresentazione astratta del circuito
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Circuito con Half Adder
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In Logisim, Full Adder corrisponde al modulo Adder

File Edit Project Simulate Window Help

bWk Al B @®D>DD

’
@ 4 Plexers
| Arithmetic

- [=] Subtractor
| ) I ORI T




Esercizio 4

Si utilizzino il circuito Half Adder precedentemente sviluppato e il modulo Adder
per realizzare un addizionatore a 4 bit in Logisim

Si analizzi il cammino critico del circuito cosi implementato (per I'uscita somma e
per |'uscita riporto)
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Half Adder
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Cammino critico

&
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e Cammino critico
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e Cammino critico
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e Cammino critico
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«  2°riporto (+2) Totale: 1+ 2(n-1)
* n°riporto (+2)
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e Utilizzando solo moduli Adder

Cammino critico in
guesto caso?

a+b
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e Cammino critico
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e Cammino critico
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e Cammino critico
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Esercizio 5

e Sirealizziil circuito che, a partire da un numero X in formato binario standard,
fornisca in uscita il numero —X in complemento a 2

e Per qualivalori il circuito funziona correttamente? Come accorgersi del non
funzionamento corretto?
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Il circuito funziona correttamente solo per ingressi binari compresi tra:
0000 (0000 in C2)e 0111 (1001 in C2)

Per numeri maggiori o uguali a 1000 abbiamo un overflow

A parte il caso speciale dello O, I'overflow e visibile nel riporto in uscita dell’Adder:
qguesto sarebbe il quinto bit del numero in C2, se il numero in C2 e negativo, il bit
deve essere paria l



Esercizio 6

e Sirealizzi un circuito che operi la somma e la differenza di due numeri A e B a 4 bit,
utilizzando un bit di selezione dell’operazione S
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e Sirealizzi un circuito che operi la somma e la differenza di due numeri A e B a 4 bit,
utilizzando un bit di selezione dell’operazione S

 SommoAeBinC2, convertendo B in—-B se S=1

S b; | output
0 O 0
Se S=1 devo invertire tutti i bit di B
01 ! (posso usare delle porte XOR)
1 0 1 P P
1 1 0

« Lasommadi 1l puo essere gestita interpretando S come il riporto in ingresso
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e Sirealizzi un circuito che operi la somma e la differenza di due numeri A e B a 4 bit,
utilizzando un bit di selezione dell’operazione S




Esercizio 7/

e Si modifichi il circuito realizzato all’esercizio precedente in modo che rilevi la
presenza di un overflow

* Sicalcoliil cammino critico del circuito
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* Quando si verifica I'overflow se si somma in C27?
1. A e Bsono positivi e il segno del risultato & negativo
2. A e Bsono negativi e il segno del risultato e positivo
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