Es. 5
Moltiplicazione HW
Mini - ALU



Esercizio 1

e Sirealizzi un circuito che operi la somma e la differenza di due numeri A e B a 4 bit,
utilizzando un bit di selezione dell’'operazione S



Esercizio 1

e Sirealizzi un circuito che operi la somma e la differenza di due numeri A e B a 4 bit,
utilizzando un bit di selezione dell’'operazione S

e Sommo A eBin C2, convertendo B in —B se S=1

S b; | output

0 0 0 . o
Se S=1 devo invertire tutti i bit di B

0 1 1 (posso usare delle porte XOR)

1 0 1 P P

1 1 0

* Lasommadi 1 puo0 essere gestita interpretando S come il riporto in ingresso
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Esercizio 2

e Si modifichi il circuito realizzato all’esercizio precedente in modo che rilevi la
presenza di un overflow

* Sjcalcoli il cammino critico del circuito



Esercizio 2

* Quando si verifica l'overflow se si somma in C27?
1. A e Bsono positivi e il segno del risultato € negativo
2. A e Bsono negativi e il segno del risultato e positivo
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* Quando si verifica l'overflow se si somma in C27?
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Esercizio 2

Circuito esteso con riconoscimento dell’'overflow
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Esercizio 3

Si progetti un moltiplicatore HW tra due numeri a 4 bit, utilizzando in modo
opportuno i moduli half-adder e full-adder realizzati nel laboratorio precedente

E necessario in questo caso un modulo di detezione dell'overflow?



Esercizio 1

Prodotto di due numeri a 4 bit

As Ay Ay Ay
Bs By By By
AsBy AsBy A1By AgDBg
AsB; AsBy A1By AobBy
A3By  AxyBy; A1By  AgBo
AsBs Ax;Bs A1B3  AyBs
S7 S S S4 S3 S9 S1 So



Esercizio 3
Circuito in Logisim
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Importare librerie

E possibile importare circuiti realizzati e salvati in altri file in modo tale da utilizzarli
nel progetto corrente

Lookin: | |, circ v Freem-

File Edit | Project| Simulate Window Help e

E k Add Circuit... | S

D o |E| Load Library * Built-in Library... |

+ 1 3 Unload Libraries... | Legisim Library... | e

& LHHEE Move Circuit Up Jﬁl.R.th.}ra.ry.i. 1 .

L w]  Move Cirut Doun I # LR

b o Gat Set As Main Circuit o

: .:"Tt Remove Circuit &I‘

L Me Revert To Default Appearance A WS

B Inp .

B J4 Bag View Toolbox @ Flename:  [est_multiplier.circ | [ open |
View Simulation Tree o Network e of type: | Logisim Project (*.circ) o] [ conel |
Edit Circuit Layout o

e Cheut Appesrance N DE—

Analyze Circuit S File Edit Project Simulate Window Help
Get Circuit Statistics EI A A|l®me DD
EEN S
Options... 13
1 Untitled™
E-----5~rnair1
- [ Wiring
- |, Gates
. Plexers
| Arithmetic
. Memory
- | Input/Output
---J.Base
= | es1_multiplier
o £} 4-bit Multiplier




Esercizio 4

Si utilizzino i circuiti realizzati negli esercizi precedenti per realizzare una mini-alu
in grado di realizzare operazioni di somma, sottrazione e prodotto tra due numeri
a 4 bit. Uoperazione da realizzare viene selezionata dall’utente

Suggerimento: si utilizzino dei moduli multiplexer / demultiplexer per la selezione
dell'operazione scelta dall’utente (somma, sottrazione, prodotto) e per la selezione
del risultato in uscita
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Esercizio 4
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Esercizio 4

Se 1 il modulo di somma
calcola il complementoaldib
e ponea lil riportoin ingresso
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